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Studia w zakresie (specjalnos¢)
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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z chemii organicznej i ogdlnej. Student powinien takze
posiada¢ umiejetno$¢é pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych odpowiednio dobranych
zrodet oraz miec gotowaosc podjecia wspotpracy w zespole w zespole.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy w zakresie otrzymywania, budowy, wtasciwosci i zastosowania
polimerdw i materiatéw polimerowych. Opanowanie umiejetnosci syntezy polimerdow, przetwarzania
tworzyw sztucznych oraz charakterystki ich wtasciwosci uzytkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student posiada usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii
polimeréw, w szczegdlnosci ich budowy oraz metod otrzymywania polimeréw [K_WO08]

2. Student ma niezbedng wiedze z zakresu polimeréw syntetycznych i naturalnych oraz zna metody
technologiczne do przetwarzania tworzyw sztucznych w kierunku finalnych produktéw [K_WO09]

3. Student ma niezbedng wiedze z zakresu metod badawczych do identyfikowania i charakterystyki
wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw polimerowych [K_W11]

Umiejetnosci
1. Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych zrédet
dotyczacych materiatéw polimerowych [K_UO01]

2. Student postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie materiatéw
polimerowych [K_U20]

3. Student potrafi scharakteryzowa¢ witasciwosci chemiczne, fizyczne i mechaniczne polimerdw i
tworzyw sztucznych [K_U22]

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych [K_KO01]

2. Student potrafi pracowac w grupie i wspdtpracowac podczas wykonywania zadan praktycznych
[K_KO03]

3. Student ma $wiadomos¢é waznosci skutkdw dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z przemystem tworzyw
sztucznych, w szczegdlnosci oddziatywania na srodowisko naturalne [K_K02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad. Zaliczenie w formie stacjonarnej: Egzamin pisemny sktadajacy sie z 2 - 4 pytan otwartych oraz
20-30 pytan zamknietych dotyczgcych zagadnien przedstawionych na wyktadzie (student uzyskuje
zaliczenie osiggajac co najmniej 51% punktow). Zaliczenie w formie zdalnej: test sktadajgcy sie z 40 - 50
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pytan ( w tym >50% pytan zamknietych) dotyczgcych zagadnien przedstawionych na wyktadzie (student
uzyskuje zaliczenie osiggajac co najmniej 51% punktéw) na platformie eKursy.

Laboratorium. Zaliczenie w formie stacjonarnej. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru: z odpowiedzi ustnych lub zaliczen pisemnych z
materiatu zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnosci i wykonania
wszystkich przewidzianych programem studiéw éwiczen laboratoryjnych; aktywnosci na zajeciach i
sposobu przeprowadzenia ¢wiczenia; oceny z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia. Zaliczenie w formie zdalnej: Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru; odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (test, 10-20
pytan zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych
zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wtgczong kamerg internetowg w
bezposrednim kontakcie z prowadzacym zajecia za posrednictwem platformy eKursy; obecnos¢ online i
zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Tresci programowe
Wyktady:

1.Podstawowe pojecia o polimerach (monomer, polimer, mer, stopien polimeryzacji, funkcyjnosc).
Nomenklatura polimeréw. Podziat polimeréw wedtug Flory'ego i Carothersa.

2. Wiasciwosci i zastosowania wybranych polimerédw, m.in.poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki,
poliestry, poliamidy, poliweglany, poliuretany, zywice epoksydowe i poliestrowe, polimery specjalne.

3. Polimeryzacja faricuchowa — mechanizm i rodzaje. Etapy polimeryzacji tancuchowe;j - inicjowanie,
propagacja, terminacja. Polimeryzacja rodnikowa, kationowa, anionowa, polimeryzacja zyjaca. Wptyw
budowy monomeru na mechanizm polimeryzacji. Kinetyka polimeryzacji, przyspieszenie
autokatalityczne (efekt zelu). Kopolimeryzacja, rodzaje kopolimeréw, wiasciwosci i zastosowanie.

4. Polimeryzacja koordynacyjna: rodzaje katalizatoréw, katalizatory Zieglera-Natty, mechanizm
polimeryzacji, specyfika procesu (specyficzne wtasciwosci tworzacych sie polimeréow).

5. Przemystowe metody polimeryzacji (w masie, suspensyjna, w roztworze, emulsji, granicy faz).

6. Polimeryzacja stopniowa. Polikondensacja: rodzaje polikondensacji i przebieg procesu. Poréwnanie
polimeryzacji i polikondensacji. Reakcje polikondensacji. Kinetyka procesu polikondensacji -
polikondensacja rownowagowa i nieréwnowagowa, polikondensacja dwufunkcyjna i wielofunkcyijna,
rownanie Carothersa. Poliaddycja - mechanizm, wtasciwosci, przyktady polimerdéw otrzymywanych przez
poliaddycje.

7. Przemystowe metody polikondensacji (w stopie, w roztworze, na granicy faz, w fazie statej).

8. Sieciowanie polimeréw: metody sieciowania, przyktady, wulkanizacja.
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9. Struktura polimeru — ksztatt taicuchow polimerowych (liniowe, rozgatezione, usieciowane), struktury
I, Il, lll rzedowe — sekwencja merdw, izomeria cis-trans, taktyczno$é, formy konformacyjne, stany
agregacji, morfologia polimerdéw, stopien krystalicznosci, polimery krystaliczne i amorficzne -
wtasciwosci

10. Ciezar czasteczkowy polimerdéw - rodzaje mas czgsteczkowych, polidyspersja, wptyw masy
czasteczkowe]j na whasciwosci, obliczenia masy czgsteczkowej. Degradacja, depolimeryzacja i destrukcja.

11. Tworzywa sztuczne — definicje, klasyfikacje. Mieszaniny i kompozyty polimerowe. Plastomery,
elastomery, termoplasty, duroplasty. Stany fizyczne polimerdw i temperatury charakterystyczne,
temperatura zeszklenia.

12. Podstawowe wiasciwosci mechaniczne, lepkosprezystosé polimeréw.

13. Podstawowe metody przetwodrstwa tworzyw sztucznych - etapy technologiczne, wyttaczanie,
wtryskiwanie, prasowanie, termoformowanie, kalandrowanie, przedzenie, rotomolding.

14. Recykling tworzyw sztucznych — materiatowy, surowcowy i odzysk energii.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych wykonywane sg nastepujgce ¢wiczenia:

[EY

. Polimeryzacja blokowa - synteza poli(metakrylanu metylu)

N

. Polikondensacja — synteza poliamidu 6.10 na granicy faz

w

. Polimery komérkowe — spienianie polistyrenu

D

. Poliaddycja — synteza pianki poliuretanowej

5. Przetwodrstwo materiatdow polimerowych — techniki wyttaczania
6. Przetwodrstwo materiatow polimerowych — wtryskiwanie
Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng.

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen oraz zapoznanie z aparaturg badawczg i odczynnikami
chemicznymi wykorzystywanymi podczas ich prowadzenia, opracowania do ¢wiczen w formie plikow
pdf, filmy instruktazowe dostepne na platformie eKursy.

Literatura

Podstawowa
1. S. Fakirov "Fudamentals of Polymer Science for Engineers", Wiley, 2017.

2. M. Rubinstein, R. H. Colby "Polymer Physics", Oxford, 2003.



POLITECHNIKA POZNANSKA

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

3. R. A. Pethrick "Polymer Science and Technology for Scientists and Enginineers", Whittless Publishing,

2010.

4. ). W. Nicholson "The Chemistry of Polymers", 5th ed., Royal Society of Chemistry, 2017.

Uzupetniajaca
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1. A. Ravve "Principles of Polymer Chemistry", 3rd ed., Springer, 2012.

2. C.A. Harper. Ed. "Handbook of Plastics Technologies", 2006, e-book.

3. G.Odian "Principles of Polymerization", 4 th ed., Wiley, 2004.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




